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Abstract of DE 4416504 (A1) 

During a spot welding process, a strip (5) is caused to pass between the electrode tip (4) and the 
sheet being welded (3). The strip is a good electrical and thermal conductor and is passed between 
reels (9). 
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(5J) PunktschweiB-Elektrode 

(57) Die Elektroden zum Widerstands-Punktschweifcen von 
Aluminium-Blechen weisen ein beim SchweiSvorgang zwi- 
schen der Elektrodenkappe sowie den Blechen liegendes 
Schutzelement auf, das bei Verschleifc einfach entfernbar 
ist. Dieses Schutzelement ist als U-formiger Folien-Bandab- 
schnitt ausgebildet, der mit seinen Schenkeln an einander 
gegenuberliegenden Elektrodenseitenfiachen und ferner an 
der Spitze der Elektrodenkappe anliegt. Bevorzugt ist der 
Bandabschnitt Bestandteil eines von einer Spule abwickel- 
baren Folien-Bandes. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Elektrode zum Wider- 
stands-PunktschweiBen von Blechen mit einem an der 
Elektrode befestigten, beim SchweiBvorgang zwischen 5 
der Elektrodenkappe sowie den Blechen liegenden 
Schutzelement, das bei VerschleiB einfach entfernbar 
ist. Bekannt ist eine derartige Elektrode aus der 
EP0 147 302 Bl. 

Beim WiderstandsschweiBen von Blechen, deren 10 
Oberflache in Verbindung mit den PunktschweiB-Elek- 
troden eine Anlegierungsneigung an denselben besitzt, 
ergeben sich Probleme hinsichtlich der Standfestigkeit 
dieser iiblichen PunktschweiB-Elektroden. Insbesonde- 
re tritt das Problem der Anlegierung an den Elektroden 
beim PunktschweiBen von Aluminium-Blechen auf, 
wenn die heute noch iiblichen Elektroden oder Elektro- 
denkappen aus Kupferlegierungen verwendet werden. 
Dieses Problem ergibt sich aber auch beim Verschwei- 
Ben von beschichteten Blechen, verzinkten Stahlblechen 
sowie allgemein von elektrisch hoch leitfahigem Materi- 
al. Generell wird namlich durch Anlegierung von Alumi- 
nium oder Beschichtungsderivaten die Elektrodenober- 
flache beschadigt, was eine Standzeitreduktion bewirkt 
und ferner zu einer nicht mehr ausreichenden Festigkeit 
des SchweiBpunktes sowie zu einem Festkleben der 
Elektroden bis hin zu Beschadigungen an der Blech- 
oberflache fuhren kann. Als AbhilfemaBnahme wird in 
der EP 0 147 302 Bl eine WiderstandsschweiBelektrode 
vorgeschlagen, deren Elektrodenkappe aus einer Reihe 
von ubereinander angeordneten, miteinander verkieb- 
ten Metall-Lamellen besteht, von denen jeweils die 
oberste bei Verschmutzung bzw. VerschleiB entfernt 
werden kann, so daB danach eine Elektrodenkappe mit 
neuwertiger Oberflache zur Verfiigung steht. Diese 
Spezialelektrode ist jedoch auBerst aufwendig und er- 
laubt ferner eine Quasi-Regenerierung nur im Spitzen- 
bereich der Elektrodenkappe, wahrend die Seitenfla- 
chen der Elektrode bzw. Elektrodenkappe hierbei nicht 
erneuert werden. 

Eine demgegemiber verbesserte Elektrode nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 zur Losung der oben ge- 
schilderten Problematik aufzuzeigen, ist Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB das 
Schutzelement als im Querschnitt U-formiger Folien- 
Bandabschnitt aus einem elektrisch und thermisch gut 
leitfahigem Material ausgebildet ist, der mit seinen 
Schenkeln an einander gegenuberliegenden Elektro- 
denseitenflachen und/oder Seitenflachen der Elektro- 
denkappe und ferner an der Spitze der Elektrodenkap- 
pe anliegt. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen sind 
Inhalt der Unteranspriiche. 

ErfindungsgemaB ist die Elektrode mit einem folien- 
artigen Schutzelement versehen, so daB eine die Stand- 
zeit begrenzende Beschadigung der Elektrode bzw. 
Elektrodenkappe durch Zwischeniegen einer elektrisch 
und thermisch leitenden Folie, die daruber hinaus ein- 
fach austauschbar ist, verhindert wird. Indem dieses als 
Folie ausgebildetes Schutzelement die Form eines zu- 
mindest im Querschnitt U-fdrmigen Bandabschnittes 
besitzt kann dieses Schutzelement nicht nur an der Spit- 
ze der Elektrodenkappe anliegen, sondern daruber hin- 
aus auch Seitenflachen der Elektrode bzw. Kappe vor 
Beschadigungen schutzen. Dieses Folien-Schutzelement 
kann in Au, Ag, Cu, Al sowie deren Legierungen ausge- 
fiihrt sein. Zusatzlich kann die Anlegierungsneigung des 
Folien-Schutzelementes durch Beschichtung und/oder 
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geeignete Oberflachenbehandlung minimiert werden. 

Wie bereits erwahnt, ist das Schutzelement einfach 
austauschbar. Dennoch sollte dafur Sorge getragen 
werden, daB dieses Schutzelement beim SchweiBvor- 
gang sicher und vollstandig an der Elektrode bzw. Kap- 
pe anliegt. Hierzu kann der Folien-Bandabschnitt quasi 
eine formschlussige Verbindung mit der Elektrode ein- 
gehen, wenn er in Aussparungen in den Elektrodensei- 
tenflachen gefuhrt ist. An den Elektroden-Seitenflachen 
bzw. denjenigen der Kappe kann der Folien-Bandab- 
schnitt mit seinen Schenkeln auch befestigt, insbesonde- 
re eingehangt sein. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, 
wenn der Folien-Bandabschnitt Bestandteil eines von 
einer Spule abwickelbaren Folien-Bandes ist. Sobald 
dann der im Bereich der Elektrodenkappe anliegende 
Folien-Bandabschnitt verschlissen ist, kann das Folien- 
Band urn ein gewisses MaB weiterbewegt werden, wo- 
nach ein neuwertiger Folien-Bandabschnitt im ver- 
schleiBgefahrdeten Bereich an der Elektrode zum Anlie- 
gen kommt. Bevorzugt wird dieses Folien-Band, das auf 
Spulen aufgewickelt ist, zwischen diesen Spulen gefuhrt 
und iiber die Elektroden gespannt sowie bei Auftreten 
von fertigungsrelevanten VerschleiBerscheinungen um 
einen gewissen Betrag bzw. Weg weiter getaktet. Der 
Bandtransport kann dabei durch Direktantrieb oder in 
Form von externen Antriebsmechanismen realisiert 
werden. Die Anordnung der Spulen bzw. die Fuhrung 
des Folienbandes muB den ortlichen Gegebenheiten an- 
gepaBt werden, derart, daB diese Losung in stationaren 
Maschinen an hand- oder robotergefuhrten SchweiB- 
zangen eingesetzt werden kann. Dabei kann es empfeh- 
lenswert sein, zwischen dem Folien-Bandabschnitt so- 
wie der Elektrode bzw. Elektrodenkappe eine gleitfahi- 
ge Zwischenschicht vorzusehen, um ein Ankleben der 
Folie an der Kappe/Elektrode zu verhindern. Diese 
Zwischenschicht kann auf die Folie aufgebracht sein 
und insbesondere kohlenstoffhaltig sein, beispielsweise 
aus Graphit bestehen. 

Anhand von Prinzipskizzen werden zwei bevorzugte 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. Es 
zeigt 

Fig. 1 zwei SchweiBelektroden mit jeweils einem Fo- 
lien-Band als Schutzelement beim SchweiBvorgang, 

Fig. 2 die Detailansicht der Elektrodenkappe des 
Ausfuhrungsbeispiels nach Fig. 1, 

Fig. 3 den Schnitt A- A aus Fig. 2, sowie 

Fig. 4 die Ansicht der Elektrodenkappe eines weite- 
ren Ausftihrungsbeispieles der Erfindung. 

Mit der Bezugsziffer 1 sind die beiden Elektroden 
einer Widerstands-PunktschweiB-Zange bezeichnet, die 
wie ublich an den beiden Pinolen 2 der nicht naher 
dargestellten Zange befestigt sind. Mit dieser Punkt- 
schweiB-Zange sollen zwei aufeinanderliegende Bleche 
3 wie ublich miteinander verschweiBt werden, d. h. im 
SchweiBpunkt werden die beiden Bleche 3 durch die 
Elektroden 1 gegeneinandergepreBt, wobei punktweise 
zwischen den Elektroden iiber die Bleche 3 ein hoher 
StromfluB stattfindet. 

Um die Elektroden 1 bzw. die im Spitzenbereich vor- 
gesehenen, an sich iiblichen Elektrodenkappen 4 vor 
Oberflachenbeschadigungen zu schutzen, ist jeder Elek- 
trode 1 ein Schutzelement aus einem elektrisch und 
thermisch gut leitfahigen Material zugeordnet. Dieses 
Schutzelement ist als im Querschnitt U-formiger Folien- 
i Bandabschnitt 5 ausgebildet, der mit seinen Schenkeln 
6a, 6b an einander gegenuberliegenden Elektrodensei- 
tenflachen und/oder Seitenflachen der Elektrodenkap- 
pe und ferner an der Spitze der Elektrodenkappe 4 an- 
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liegt.Die Folien-Bandabschnitte 5 liegen somit zwi- 
schen den jeweiligen Elektroden 1 bzw. deren Elektro- 
denkappen 4 und den Blechen 3 und schutzen die Elek- 
trodenkappen 4 vor Beschadigungen, so beispielsweise 
vor einer Anlegierung von Aluminium, wenn es sich bei 5 
den Blechen 3 urn Aluminium- Bleche handelt. Selbstver- 
standlich verschleiBt auch jeder Folien-Bandabschnitt 5 
nach einer Anzahl von SchweiBvorgangen, jedoch ist 
dieser Folien-Bandabschnitt 5 einfach austauschbar, 
denn anstelle des verschlissenen Folien-Bandabschnit- 10 
tes 5 kann auf einfache Weise einer neuer Folien-Band- 
abschnitt 5 an der Elektrode 1 bzw. Elektrodenkappe 4 
angebracht werden, wie noch erlautert wird. 

Wie die Fig. 2, 3 zeigen, ist der Folien-Bandabschnitt 5 
in Aussparungen 7 in den Seitenflachen der Elektroden- 15 
kappe 4 und/oder der Elektrode 1 gefuhrt Hierdurch ist 
sichergestellt, daB der Folien-Bandabschnitt 5 nicht seit- 
lich von der Spitze der Elektrodenkappe 4 abrutschen 
kann und ferner auf seiner gesamten Lange und insbe- 
sondere mit seinen Schenkeln 6a, 6b sicher an den Sei- 20 
tenflachen der Elektrodenkappe 4 bzw. der Elektrode 1 
aniiegt. Wie Fig. 4 zeigt, kann an den mit den Ausspa- 
rungen 7 versehenen Seitenflachen der Elektrodenkap- 
pe 4 bzw. der Elektrode 1 jeweils eine geeignet gestalte- 
te Aufnahme 8 vorgesehen sein, in die der Folien-Band- 25 
abschnitt 5 mit seinen Schenkeln 6a, 6b eingehangt ist. 
Bei einem VerschleiB kann dieser U-formige Folien- 
Bandabschnitt 5 einfach von den Aufnahmen 8 abge- 
nommen werden und ein neuer Folien-Bandabschnitt 5 
aufgelegt bzw. eingehingt werden. Dabei muB der Fo- 30 
lien-Bandabschnitt 5 selbst nicht U-f6rmig sein, sondern 
lediglich einen im wesentlichen U-formigen Querschnitt 
besitzen. So kann der Bandabschnitt beispielsweise auch 
die Form einer Kappe oder eines Fingerhutes aufwei- 
sen. 35 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 hingegen ist 
der Folien-Bandabschnitt 5 Bestandteil eines von einer 
Spuie 9a abwickelbaren Folien-Bandes 10, dessen ande- 
res Ende auf eine Spule 9b aufgewickelt ist. Jede Spuie 
9b kann einen geeigneten Antriebsmechanismus auf- 40 
weisen, der bei einem VerschleiB des aktuell an der 
Elektrodenkappe 4 anliegenden Folien-Bandabschnittes 
5 das Folien-Band 10 zwischen zwei SchweiBvorgangen 
um einen gewissen Betrag bzw. Weg weiterbefordert, so 
daB ein neuer Folien-Bandabschnitt 5 an der Elektro- 45 
denkappe 4 zum Anliegen kommt. Auf diese Weise wird 
der Austausch des jeweils aktiven Folien-Bandabschnit- 
tes 5 nochmals deutlich vereinfacht. Dabei konnen die 
Spulen 9a, 9b an den Pinolen 2 befestigt sein, ebenso ist 
jedoch ein anderer geeigneter Anbringungsort moglich. 50 

lnsgesamt wird mit Hilfe des vorgeschlagenen, ein- 
fach austauschbaren Schutzelementes fur die Elektro- 
denkappen 4 bzw. Elektroden 1 einer Widerstands- 
Punkt-SchweiBzange in Form von Folien-Bandab- 
schnitten 5 eine hohe Verfiigbarkeit der SchweiBsyste- 55 
me erzielt, wobei gleichzeitig hochste ProzeBsicherheit 
gewahrleistet ist. Da stets eine nicht verschlissene 
SchweiB-Elektrode 1 zum Einsatz kommt, werden stets 
qualitativ hochwertige SchweiBpunkte erzielt Dabei ist 
das Schutzelement in Form des Folien-Bandabschnittes 60 
5 nicht nur einfach austauschbar, sondern auch wesent- 
lich kostengunstiger, als wenn jeweils die Elektroden- 
kappe 4 selbst bei VerschleiB erneuert werden miiBte. 

Patentanspruche 65 
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befestigten, beim SchweiBvorgang zwischen der 
Elektrodenkappe (4) sowie den Blechen (3) liegen- 
den Schutzelement, das bei VerschleiB einfach ent- 
fernbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schutzelement als zumindest im Querschnitt U-for- 
miger Folien-Bandabschnitt (5) aus einem elek- 
trisch und thermisch gut leitfahigen Material ausge- 
bildet ist, der mit seinen Schenkeln (6a, 6b) an ein- 
ander gegenuberliegenden Elektrodenseitenfla- 
chen und/oder Seitenflachen der Elektrodenkappe 
(4) und ferner an der Spitze der Elektrodenkappe 
(4) aniiegt. 

2. Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Folien-Bandabschnitt (5) in Aus- 
sparungen (7) der Elektrodenseitenflachen und/ 
oder Seitenflachen der Elektrodenkappe (4) ge- 
fuhrt ist. 

3. Elektrode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Folien-Bandabschnitt (5) mit 
seinen Schenkeln (6a, 6b) an/in an der Elektrode (1) 
oder der Elektrodenkappe (4) vorgesehenen Auf- 
nahmen (8) befestigt, insbesondere eingehangt ist. 

4. Elektrode nach einem der vorangegangenen An- 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB der Folien- 
Bandabschnitt (5) Bestandteil eines von einer Spuie 
(9a) abwickelbaren Folien-Bandes (10) ist. 

5. Elektrode nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zwischen zwei Spulen (9a, 9b) 
gefuhrte Folien-Band (10) uber die Elektrode (1) 
gespannt ist und bei VerschleiB am an der Elektro- 
denkappe (4) anliegenden Folien-Bandabschnitt (5) 
taktweise weiterbefordert wird. 

6. Elektrode nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
dem Folien-Bandabschnitt (5) und der Elektrode (1) 
oder der Elektrodenkappe (4) eine gleitfahige Zwi- 
schenschicht vorgesehen ist. 
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1. Elektrode zum Widerstands-PunktschweiBen 
von Blechen (3) mit einem an der Elektrode (1) 
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